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FLL-joukkueen tyokirja




TERVETULOA

Hyddyntakaa tdaman FLL-
Joukkueen tydkirjan oppitunnit ja
muut opit FIRST® ENERGIZESM
-kauden aikana. Ydinarvot ja
insindoritydn perusperiaatteet
(viereisessa kuvassa) ovat
tarkeita yleisia ohjenuoria kauden
aikana. Silti, iloitkaa samalla kun
opitte uusia taitoja ja tietoja ja

toimikaa joukkueena. Puhaltakaa
yhteen hiileen. Tama tyokirja on
erinomainen apu FLL-kisoihin
valmistautumisessa, ja sen voi
nayttaa kisapaikalla tuomaristolle.
Vilkaiskaa urapolku-sivuilta vihon
lopusta, missa kaikkialla kauden
ammatteja tarvitaan!

FIRST®-ydinarvot

Yhdessa olemme
vahvempia.

Py

Yhteistyo

Nautimme ja
iloitsemme

. . tekemisestamme.
lloitseminen

Hyvaksymme
erilaisuutemme
ja huolehdimme,
etta kaikki ovat
tervetulleita.

Tutkimme,
etsimme ja
kokeilemme uusia
taitoja ja ajatuksia.

Loytaminen

perus-
periaatteet

Parannamme
maailmaa
soveltamalla
oppimaamme.

Olemme luovia
ja sinnikkaita
ongelman-
ratkaisijoita.

Kekselidisyys

Robotin
suunnittelu

Tiede- Robotti-

peli

projekti

Ydin-
arvot

Jokainen ndista neljastd FIRST®
LEGO® League Challenge
-haasteen osa-alueesta vaikuttaa
25% lopulliseen suoriutumiseen
FLL-tapahtumassa tai -kisailussa.

Ydinarvot osoitat kisailuta-
pahtumassa, kaiken muun ohella.
Siella esitat myds kaiken kauden

aikana tekemasi tyon. Toista kaksi
on esitysta, nimittain tiedeprojektin
esitys ja robotin suunnittelun
esitys. Ne esitatte tuomaristolle,
joka antaa niista ja ydinarvoista
palautteen. Robotin toiminta ja
robottipeli arvioidaan pelilaudalla
kolmessa 2,5 minuutin mittaisessa
erassa. Paras era ratkaisee.

Gracious Professionalism®

on tyéskentelytapa, jolla pyrit
laadukkaaseen tulokseen, korostat
muiden tekijdiden ja yhteistyon
merkitysta seka kunnioitat yksil6a
ja yhteiskuntaa.

Coopertition® tarkoittaa, etta
joukkueenne osoittaa oppimisen
olevan tarkeampi kuin voittaminen
ja etta joukkueenne voi auttaa
muita jopa kisatilanteessa.

Osoitamme ydinarvoja
tydskentelyn eli Gracious
Professionalism:n kautta. Sita
arvioidaan robottipelin aikana.

SUPERPOWEREDS™ 3



Tunnista eri tapoja ratkaista kauden
haaste.
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FIRST® LEGO® League Challenge

YDINARVOT

FIRST® ydinarvot arvioidaan FLL-
tapahtumassa robottipelin seka
tiedeprojektin aikana.

ROBOTIN
SUUNNITTELVU

Esittelette hyvin lyhyesti robottinne
suunnittelua, ohjelmointia ja
strategiaa.

ROBOTTIPELI

Joukkueellasi on kolme 2,5
minuutin mittaista robottipelin eraa,
joissa keraatte mahdollisimman
monta pistetta.

TIEDEPROJVEKTI

Joukkueesi pitda FLL-
tapahtumassa hienon,
kiinnostavan ja opettavaisen
esityksen tiedeprojektin
ratkaisusta ja siita, miten olette

ratkaisuun paatyneet.

Joukkueesi:
« Tutkii kauden haastetta yhteistyolla.

» Keksii uusia ajatuksia seka robottiin etta
tiedeprojektiin.

* Osoittaa, kuinka joukkueenne hyvaksyy
erilaisuuden ja miten ratkaisunne vaikuttaa
yhteiskuntaan.

« Juhlistaa kaikkea tekemaansa iloitsemalla!

Joukkueesi:

* Keksii strategian pelikentan tehtavien
ratkaisemiseksi.

* Suunnittelee ja rakentaa robotin ja ohjelmoi sen
toimimaan strategian mukaisesti.

* Toistaa, toistaa, testaa ja parantaa robottia ja se
ohjelmistoa.

* Kertoo ja selittda robotin suunnitteluprosessista,
ohjelmista ja ratkaisuista.

Joukkueesi:

* Rakentaa tehtavamallit ja asentaa ne pelidydalle
oikein.

* Kertaa ja opettelee tehtavat ja saannaot.
* Suunnittelee ja rakentaa robotin.

» Kehittaa ja parantaa ohjelmointi- ja rakentelutaitoja
harjoittelemalla pelipdydan aaressa.

¢ Kisaa FLL-tapahtumassal!

Joukkueesi:
» Keksii ja nimeaa tarpeen ja tutkii sita.

* Suunnittelee ratkaisun tai parantaaa vanhaa
ratkaisua.

* Valmistaa pienoismallin, piirroksen tai prototyypin
ratkaisustanne.

» Parantaa ratkaisua kertomalla siita ja oppimalla
palautteesta.

* Esittelee tiedeprojektin FLL-tapahtumassa.

SUPERPOWEREDS™
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Tiedeprojekti

Energia on valttamatonta elamassamme: esimerkiksi

kaikki koneet, joiden avulla ma ja tavarat likumme
tai elektroniikka joka yhdistda meidat ja kaupungit
toisiinsa. Mista energia on peraisin, mista energia
tulee? Miten sina saat sen kaytt6osi? Kuinka
paljon kaytat energiaa? Mihin se kuluu tai menee
kaytettyasi sen?

=>» Tunnistakaa tietty tarve, jonka
ratkaisemisella energian kulku olisi
parempaa.

Energiankulku on energian matka sen

alkulahteilta tuotantopaikasta kayttopaikkaan.
Valiin mahtuu energian siirtoa ja varastointia.
Harjoitusprojekteissa (oppitunneilla 1-4) esitetaan
muutamia erilaisia energiankayton malleja, ideoita
ja ongelmia. Ratkaisunne tarpeeseen voi tulla
tiedeprojektista tai se voi olla kokonaan uusi ajatus.

=) Tutkikaa aihettanne ja eri
ratkaisuvaihtoehtojanne.

Tutkikaa erilaisia energianlahteitd (miten energiaa
tuotetaan) ja miten energiaa varastoidaan, jaetaan
ja kuinka sita kaytetaan yhteiskunnassamme.
Keksikaa tapa, jolla jokin osa energiankulusta
saadaan paremmaksi! Voitteko parantaa yhta
osa-aluetta tehokkaammaksi, luotettavammaksi,
edullisemmaksi, saavutettavammaksi tai
kestavammaksi? Mita ratkaisuja on jo olemassa?
Keitd ammattilaisia voisitte haastatella?

=>» Suunnitelkaa uusi ratkaisu, joka
parantaa energiankayttoa.

Hyddyntakaa tutkimustanne. Tehkaa

kokonaan uusi ratkaisu tai parantakaa vanhaa.
Havainnollistakaa ratkaisuanne pienoismallilla,
prototyypilla, piirroksella tai jollain muulla tavalla.

é Vilkaise takasivun sarjakuvaa.

6  FLL-joukkueen tydkirja | Johdanto

Pohtikaa energian kulkua ja kayttoa. Millainen olisi
parempi energiatulevaisuus? Tasta alkaa matkanne

L AHTO energian mukana. Kriittisin ajatuksin, mutta

mielikuvitus mukana energisempaa tulevaisuutta:

FIRST® ENERGIZES™.

=) Kertokaa ratkaisustanne, kerai
palautetta ja paranna ratkaisuanne.

Mitd useammin aloitatte alusta ja parannatte
ratkaisuanne, sitd enemman opit. Miettikaa, mita
vaikutusta ratkaisullanne on yhteis66nne?

-) Valmistakaa luova ja vaikuttava esitys,
jossa kerrotte ratkaisustanne.

Valmistelkaa viiden minuutin mittainen esitys, jossa
selitatte selkedasti, mutta luovasti ratkaisunne, tyon
ratkaisuun ja ratkaisun vaikutuksen yhteiskuntaan.
Varmistakaa, ettd joukkueesi jokaisella jasenella
on rooli esityksessa.



https://firstinspiresst01.blob.core.windows.net/first-energize/fll-challenge/fll-challenge-superpowered-multimedia-connections.pdf

Robottikisa ja

robotin suunnittelu

Taman kauden SUPERPOWERED®M -haasteessa
on kyse energiaripposten tai energiapelinappuloiden
kerdamisesta tuotantopaikasta ja kuljettamisesta
kulutuskohteeseen pelikentalla.

Suunnittelkaa ja rakentakaa robotti, joka suorittaa
um == robottipelin tehtavia. Tehokkaan ja varmatoimisen
L AH TO robotin suunnittelu, selkea tehtavastrategia ja hyvin
toimivat ohjelmat ovat olennainen asia FIRST®
ENERGIZES" -haasteessa.

=» Rakentakaa tehtavamallit ja keksik&a
tehtavastrategianne.

-) Testatkaa ja parantakaa robottianne ja
ohjelmointianne.

Jokainen tehtavat ja jokainen tehtdvamalli tarjoaa
samalla ajatuksia ja mahdollisen ratkaisun
tiedeprojektiinne. Kentalla on nelja erilaista
energiankayttoreittia. Voitte ratkoa tehtavat missa
tahansa jarjestyksessa haluat!

Parantakaa robottia, sen tydkaluja ja lisalaitteita
seka ohjelmistoja jatkuvalla testaamisella ja
kehittamisella.

=) Kertokaa robotin suunnittelusta FLL-

tapahtumassa.

nnitelkaa ja rakentak
—)Suu telkaa ja rakentakaaa Valmistakaa lyhyt esitys, jossa kuvailette selkeasti

autonominen robotti ja sen ohjelmat.

Tehkaa tydsuunnitelma robotin suunnittelusta.
Rakentakaa robotti mista tahansa LEGO
-robotiikkasarjasta. Ohjelmoikaa robotti
suoriutumaan autonomisesti eli itsenaisesti osasta
tehtavia 2,5 minuutin mittaisen robottipelieran
aikana. Aikaa ohjelmoimiseen on koko syksy ja
alkuvuosi, aina FLL-tapahtumaan saakka.

prosessia robotin suunnittelusta, rakentamisesta ja
ohjelmoinnista, joilla saitte sen toimimaan halutulla
tavalla. Varmistakaa, etta kaikki joukkueen jasenet
ovat mukana esityksessa.

=> Kisatkaa FLL-tapahtumassa.

Robotti kdynnistetdan kdynnistysalueelta, se
suorittaa tehtavia joukkueen valitsemassa
jarjestyksessa ja palaa mihin tahansa kohtaa
kotipesaa. Voit muokata robottia sen ollessa
kotipesassa ennen kuin se lahetetdan uudestaan
liikkeelle. Joukkue pelaa normaalisti kolme eraa,
mutta vain parhaimman eran pistemaara ratkaisee.

SUPERPOWEREDS™ 7


https://www.firstlegoleague.org/season#resources

Joukkueen jasenten tehtavia

Esimerkkeja tehtavista ja nimikkeista, joita voitte
kayttaa oppituntien aikana. Jokaisen tulisi kokeilla
jokaista tehtavaa FIRST® LEGO® League Challenge

Luova
suunnittelija

Kertoo
valmentajalle,
missa mennaan.
Varmistaa, etta
tehtavat ovat
suoritettuna.

Kalustonhoitaja

Keraa tarvittavia
materiaaleja

ja palauttaa
ylimaaraiset
varastoon tai
kierratykseen

Kehittaa kekseliaita
ratkaisuja ja

suunnitelmia, joista Tutkija Kertoo joukkueen
keskustellaan koko et toiminnasta
joukkueen kanssa Selvittda ideoita ja ja valmistelee

ajatuksia erilaisista

lhteisté ja kertoo esityksia. Voi myos

somettaa.

niista selkeasti
koko joukkueelle. \

\

Rakentaja
Kokoaa LEGO- m

tehtavamallit Analysoi Robotiikan
huolellisesti ja tehtavékirjaa
rakentaa robottia ja ehdottaa

seka lisalaitteita. joukkueelle, mita

tehtavia suoritetaan.

FLL-joukkueen tyskirja | Johdanto

-kauden aikana. Tarkoitus on rakentaa joukkuesi
vahvaksi ja itsevarmaksi seka kykenevaksi
toimimaan FLL-haasteen eri osa-alueilla.

Projektin johtaja

Huolehtii, etta
joukkue on
aikataulussa ja
tekee listoja.

Ohjelmoija

Kayttaa robottia
ja ohjelmoi sen
toiminnat.




Energian kulku

Energian Energian Energian
lahde { varastointi kulutus

Valkoinen energiamatka

Sininen energiamatka

Keltainen energiamatka

Oranssi energiamatka

Tutki pelikenttamattoa, miten energiaa siirretaan eri paikkojen valilla.

SUPERPOWEREDS™



https://firstinspiresst01.blob.core.windows.net/first-energize/fll-challenge/energy-journey.pdf
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=» Johdanto
(5min)

Katsokaa kauden videot FLL-
Suomen YouTube-sivulta.
Lukekaa sivuilta 3—-9 FLL-
Jjoukkueen tybkirjasta, mika
FLL on ja miten se toimii seka
kauden SUPERPOWEREDM
-haasteesta.

=) Tehtivit
(35 min)

Kaynnista ohjelmointitydkalu.
Etsi oppitunti.

‘ Aloita: Oppitunti-

\ tehtavat, Activities: 1-6.

[ education

E Start: Activities: 1-3.

[& education

42\ | Tutorials: Basics
= | (Hardware) 1-9.

[ education

Mitka robottipelin tehtavat voit
tehda talla tunnilla opituilla
taidoilla?

Lue Robotiikan tehtavékirjasta
tehtavien yksityiskohdat.

Kokeile! Osaatko soveltaa
oppimasi asiat ratkaistaksesi
yhden robottipelin tehtavan?

=>» Kysymyksii
» Kuinka monta kierrosta
moottorin pitaa pyoria, jotta
robotti paasee valitsemallesi
tehtavamallille?

« Mita tiedat energiasta? Mita se
on? Missa sita on? Mista voit
oppia lisaa?

1. oppitunti

-
Mitka ovat FIRST LEGO League Challenge -haasteen nelja eri osa-

aluetta?

-

~N

Muistiinpanot:

FLL-joukkueen tyokirja | Oppitunnit



https://firstinspiresst01.blob.core.windows.net/first-energize/fll-challenge/interactive-robot-game-rulebook/content/index.html#/

Valkoinen energiamatka =) Tehtavat

° N (35 min)

UUSI utUVCI enel"g lq Lue viereinen harjoitusprojekti.
( . . . . . .. . A Rakenna tahan liittyvat

Harjoitusprojekti M(')‘?/t;t E;’S:S'ﬁ :3;':' tehtavamallit pusseista 4, 7 ja 8

Uusmtuya_\ energia t_ulee" o energianlahteet luotettavia? seka vastaavat ohjeet.

!uonno_ll|§|st? eqerg'lan_l_ahtesta, » Miten voimme varastoida Katso sivulta 9 kokonaisuus

jotka eivat kayt_annossa . energiaa siksi ajaksi, kun on uusiutuvasta energiasta

k..OSlf??n IOpl.J' Ja ovat all'J_nperln tyynta tai Aurinko ei paista. yhteiskunnassa.

lahtdisin Auringosta. Yha * Kuinka saamme lisattya . - L

hienompia keksint6ja ja . . DA Tarkista, mihin robottipelin

. T uusiutuvan energian kaytt6a? tehtaviin rakent i mallit
teknologioita kehitetaan, jotta -« Mité hyGty4 on kaytts entaviin rakentamasi malli
[ i i liittyvat.

uu.s_,|utuv_g'g energiaa voidaan uusiutuvaa energiaa? Millainen ¥

hyodyntaa yhteiskunnassamme \ Ji ity sen kaytolla on? Keskustele, miten tehtavamallit

monipuolisemmin. liittyvat harjoitusprojektiin.
b / Kirjaa ajatukset ylds.
Ajatukset:

=>» Kerro
(10 min)
Kokoontukaa kaikki pelipdydan
aarelle.

Aseta tehtavamallit oikealle
paikalleen. Katsokaa mallia
Robotiikan tehtéavékirjasta, ja
pelikentan merkeista.

Nayta oppimasi robotin
ohjelmointiitaidot.

Nayta, kuinka tehtavamallit
toimivat ja selitd, miten

ne liittyvat oppitunnin
harjoitusprojektiin.

Keskustele alla olevista
kysymyksista.

Siivoa jalkenne. Katso, etté tila
on siisti ja puhdas. Varmista, etté
lattialla ei ole LEGO-palikoita.

=» Kysymyksii
» Minkalaisia tiedeprojektin
aiheita harjoitusprojekti antaa?
 Mita hyvia ja huonoja puolia on
uusiutuvalla energialla?

Minkalaista tyota
tuulienergiainsindori
tekee?

SUPERPOWERED™ 11



=) Johdanto 2. oppitunti

(5 min)

Mita tavoitteita aiot saavuttaa?
Mieti ja kuvaile niita. Tavoitteesi Ve ~N
voivat kasvaa tai muuttua Tavoitteeni:
kauden aikana.

Hy6dynna insinddritydn
perusperiaatteita (sivulla 3) seka
joukkueenjasenten tehtavia
sivulta 8 tehdessasi oppitunnin

tehtavia.
. J
Muistiinpanot:
=) Tehtévit
(35 min)

Kaynnista ohjelmointitydkalu.
Etsi oppitunti.

‘ Jaksosuunnitelmat
X — kilpailukelpoinen
s | — Harjoitustehtava 1:

[z education

huviajelua.
E Unit Plans — Robot
Trainer — Moves and
@eiweatin | TUNS.
Tutorials — Basics
@ (Driving Base) —

D | tENAVEL 1-5/9

Mitka asken opituista
ohjelmointitaidoista sopivat
hyvin robottipelin tehtavien
ratkomiseen?

Kokeile! Osaatko soveltaa
oppimasi asiat ratkaistaaksesi
yhden robottipelin tehtavan?

=>» Kysymyksii
* Miten voit ohjata tai tahdata
robotin tehtavamallille?
» Miten hyédynsit insindoritydn

. \
perusperiaatteita ja joukkueen Keksi jatkoa:
jasenten eri rooleja talla Sovellan ydinarvoja . . -
oppitunnilla?

Haluan kokea. . .
Haluan robottimme . ..
Haluan tiedeprojektimme .. -

12 FLL-joukkueen tydkirja | Oppitunnit




Sininen energiamatka

Vedesta voimaa

Harjoitusprojekti

Vesivoimalat tuottavat
sahkdenergiaa hyddyntamalla
likkuvan veden kineettista
energiaa. Pyorivien turbiinien |api
kulkenut vesi tuottaa sahkoa ja
voidaan jopa pumpata takaisin
patoaltaaseen energiavarastoksi
uudelleen kaytettavaksi. Se

voi olla hyva tapa varastoida
ylimaaraista energiaa, kun sille ei
ole muuta kayttoa.

-

Mieti, pohdi ja tutki:

* Mihin uusiutuvista
energianlahteista saatu
ylijgdmaenergia voitaisiin
kayttaa lahialueellasi?

* Mihin energiaa kaytetdan
kotona ja teollisuudessa?

» Miten merten tai valtamerten
energiaa voidaan muuntaa
sahkoksi?

» Onko veden hyddyntadminen
energian tuotannossa hyva tapa
kotiseudullasi?

Ajatukset:

Mita taitoja pitéda
osata, jotta voisit

olla vesivoiman
asiantuntija?

=) Tehtivit
(35 min)

Lue viereinen harjoitusprojekti.

Rakenna tahan liittyvat
tehtavamallit pusseista 11-13.
Ohjeet ovat numerot 11-13.

Tutustu sivulla 9 vesivoimaan ja
sen infrastruktuurista.

Katso, mihin robottipelin
tehtaviin rakentamasi mallit
liittyvat.

Keskustele, miten tehtavamallit
liittyvat harjoitusprojektiin.

Kirjaa huomiot muistiin.

=> Kerro

(10 min)

Kokoontukaa kaikki pelipdydan
aarelle.

Aseta tehtavamallit oikealle
paikalleen. Katsokaa mallia
Robotiikan tehtéavékirjasta, ja
pelikentan merkeista.

Nayta oppimasi
robottiohjelmoinnin taidot.

Nayta, kuinka tehtavamallit
toimivat ja selitd, miten

ne liittyvat oppitunnin
harjoitusprojektiin.

Keskustele joukkueesi kanssa
alla olevista kysymyksista.

Siivotkaa jalkenne. Katsokaa,
etta tila on siisti ja puhdas.
Varmistakaa, etta lattialla ei ole
LEGO-palikoita.

=>» Kysymyksii
» Mita hyvia ja
huonoja puolia on
vesivoimalla?

* Mita uusiutuvia
energianlahteita
Suomessa tai

kotikunnassasi

hyédynnetaan?

SUPERPOWERED™ 13




=» Johdanto
(5min)

Etsi taidelaatat pussista
numero 15. Niita kaytetaan Ve ~N
energiavarastotehtavan Nayttéseinan taideteos:

nayttoseinan grafiikkaan.

Suunnittele joukkuettanne
kuvaava taideteos LEGO-
laatoista nayttdseinaan.
Kayttakoo paperia tai
tietokoneohjelmia apuna.

Rakenna suunnitelman g J
mukainen LEGO-osista.

. . Muistiinpanot:
Varmista, etta jokainen

joukkueen jasen paasee
tekemaan ja vaikuttamaan!

=) Tehtévit
(35 min)

Avaa ohjelmointiymparisto. Etsi
oppituntisi

‘ Jaksosuunnitelmat
Q — Kilpailukelpoinen
meaion | — Harjoitustehtava 2:
——— v3ijstelldan esineita.
E Unit Plans — Robot
Trainer — Objects and
@ewewin | Qbstacles.
[

y_N Tutorials — Basics
A4

(Driving Base) —

tehtavat 1-5/9

Mitka oppimistasi taidoista ovat
hyddyllisia robottipelissa?

Kokeile! Osaatko soveltaa
oppimasi asiat ratkaistaaksesi
yhden robottipelin tehtavan?

=>» Kysymyksii
» Miten saat robotin ohjattua
hakemaan ladattavan akun
pelikentalta?
» Mita kohteita robotin pitaa
kiertéda ja vaistaa?

FLL-joukkueen tyokirja | Oppitunnit




Keltainen energiamatk

Fossiilista voimaa
g

Harjoitusprojekti

Sahkoenergiaa pitaa joka hetki
tuottaa juuri sen verran, kuin sita
tarvitaan. Energian tuottaminen
vain tarpeen verran ja viela
kysyntapaikan l&heisyydessa
onkin suuri haaste, vaikka
sahkoa onkin aika helppo siirtaa.
Kaytdmme uusiutumattomia
fossiilisia energianlahteita,
koska ne ovat melko helppoja

ja halpoja kayttaa. Pienehkoja

Mieti, pohdi ja tutki:

* Kuinka yleista
uusiutumattomien
energianlahteiden
kayttdminen on Suomessa
ja muualla maailmalla. Enta
kotikunnassasi?

» Miksi on vaikea lopettaa
heti uusiutumattomien
energianlahteiden kayttaminen?

» Mitkd menetelmat yhdistavat
uusiutuvat ja uusiutumattomat?

* Mita vaikutuksia uusiutumat-

=) Tehtivit

(35 min)
Tee viereinen harjoitusprojekti.

Rakenna tahan liittyvat
tehtavamallit pusseista 2, 3 ja 6.

Tutustu sivulla 9 fossiilisen
energian infrastruktuuriin.

Tunnista, mihin robottipelin
tehtaviin rakentamasi mallit
liittyvat.

Keskustele, miten tehtavamallit
liittyvat harjoitusprojektiin.

Kirjaa huomiot muistiin.

varavoimalaitoksia on Suomessa

tomien energialdhteiden
noin kymmenen kappaletta. 9

kaytolla on?Entépa

=> Kerro

) . (10 min)
uusiutuvien?
\_ ) Kokoontukaa kaikki pelipdydan
sarelle.
Ajatukset: aarefle

Aseta tehtavamallit oikeille
paikoilleen. Katsokaa mallia
Robotiikan tehtéavékirjasta, ja
pelikentan vihjeista.

Nayta oppimasi
robottiohjelmoinnin taidot.

Nayta, kuinka tehtavamallit
toimivat ja selitd, miten

ne liittyvat oppitunnin
harjoitusprojektiin

Keskustele joukkueesi kanssa
alla olevista kysymyksista.

Siivotkaa jalkenne. Katsokaa,
etta tila on siisti ja puhdas.
Varmistakaa, etta lattialla ei ole
LEGO-palikoita.

=  Kysymyksii
 Mita hyvia ja huonoja puolia on
fossiilisella energialla?
* Mitd uusiutumattomia

energianlahteitd Suomessa ja
kotikunnassasi katetaan?

Miten
muuntamon
henkilokunta

auttaa energian

jakelussa?

SUPERPOWEREDS™



16

=» Johdanto
(5 min)

Miten I6ytaminen nakyy
joukkeesi toiminnassa?

Kirjaa ylOs esimerkkeja,
kuinka joukkueesi on I0ytanyt
ja keksinyt uusia ajatuksia ja
oppinut uusia taitoja.

=) Tehtavit
(35 min)

Avaa ohjelmointiymparistd. Etsi
oppituntisi:.

Jaksosuunnitelmat
< — kilpailukelpoinen
measw | — Harjoitustehtava 3:
viivoihin reagointi.
Unit Plans — Robot
Trainer — Colours and
Qe | liNES.
Tutorials — Basics
@ (Driving Base) —
tehtava 6/9 Stop at line.
Katso myds lisdoppia
YouTubesta Instructional
video - Robot Line Following
suomenkielisilla teksteilla.

[] education

Mitka oppimistasi taidoista ovat
hyddyllisia robottipelissa?

Kokeile! Osaatko soveltaa
oppimasi asiat ratkaistaaksesi
yhden robottipelin tehtavan?

=>» Kysymyksii

» Miten kokeileminen,
testaaminen ja virheenjaljitys sai
robotin kulkemaan varmemmin?

* Pystyyko robottisi kulkemaan
kolme kertaa perakkain
vasemmanpuoleisesta
kaynnistysalueelta energian
varastointimallille eksymatta
kertaakaan reitiltdan?

Y. oppitunti

-
Loéytaminen: Tutkimme, etsimme ja kokeilemme uusia taitoja ja
ajatuksia..

-

Muistiinpanot:

FLL-joukkueen tyokirja | Oppitunnit



https://www.youtube.com/watch?v=pgLxmNLlam4
https://www.youtube.com/watch?v=pgLxmNLlam4

=) Tehtivit
(35 min)

Tee oheinen harjoitusprojekti.

Oranssi energiamatka
Energian siirto
é Rakenna tahan liittyvat

Harjoitusprojekti M'e.t.'.’ pohc_l_l Ja tutki: , tehtavamallit pusseista 5, 9 ja
E . d ista eri  Mita ovat alyverkot? Miten 10
nergiaa saadaan monista eri ne jakavat séhkdenergiaa :

Iahtelita. Paaa§fs_§a se ny;t?fan kuluttajille? Mika on sivun 9 viimeisen
muuntamaan sahkoenergiaxst, » Miten voimme s&ataa séhkon kuvasarjan idea?

koska se erittain kdteva Kyt siten, etta kuluttajat
energiamuoto. Sahkoa on helppo .y wisivat sita silloin kun
siirtdd sahkoverkon valityksella sahkoenergiaa on paljon

Tunnista, mihin robottipelin
tehtaviin rakentamasi mallit

iki ji liittyvat.
kaikille kuluttajille. tarjolla. y
« Miten energiaa voisi varastoida Keskustele, miten tehtavamallit
lahialueellasi mydhempaa littyvat harjoitusprojektiin.

kayttéa varten?
 Miten ladattavat akut toimivat?
Miksi niiden kdyttdminen

Kirjaa ideat yl&s.

on parempi kuin tavallisten 9 Kerro
aristojen? )
L P | ) (10 min)
. Kokoontukaa kaikki pelipdydan
Ajatukset: aarelle.

Aseta tehtavamallit oikeille
paikoilleen.

Nayta, kuinka tehtavamallit
toimivat ja selita, miten

ne liittyvat oppitunnin
harjoitusprojektiin

Nayta oppimasi robotin
ohjelmointiitaidot.

Keskustele joukkueesi kanssa
alla olevista kysymyksista.

Siivotkaa jalkenne. Katsokaa,
etta tila on siisti ja puhdas.
Varmistakaa, etta lattialla ei ole
LEGO-palikoita.

=  Kysymyksii
* Mitéd ymparistdvaikutuksia

haroitusprojektin menetelmilla
on?

» Miten Suomessa energiaa
varastoidaan ja jaetaan?
Entapa kotikunnassasi?

Miten tehtaissa
voitaisiin saastaa
energian-
kulutuksessa?
Keksitko kestavia
ratkaisuja?

SUPERPOWERED™ 17
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=» Johdanto
(5min)

Pohdi yhteistyon merkitysta,
vaikutusta ja toimivuutta
joukkueessasi.

Kirjaa ylds, miten joukkueesi
on oppinut toimimaan yhdessa.
Anna esimerkkeja hyvista
tapauksista.

=) Tehtévit
(35 min)

Avaa ohjelmointiymparisto. Etsi
oppituntis:i

‘ Jaksosuunnitelmat —
& kilpailukelpoinen — The
I siucation Guided Mission 2022-
2023.
E Unit Plans — Robot
Trainer — The Guided
@eaesin | \Mission 2022-2023.
@ Katso myds lisdoppia

Y’ @ suomeksi Ready Set
meaee | RODOLIN SiVUIlta.

Lue ohjatun tehtavan saannot
ohjelmointiymparistosta.

Nauti ja iloitse, kunnes saat
ohjatun tehtavan toimimaan
taydellisesti.

=>» Kysymyksii

* Mita ohjattu tehtava opettaa
Coopertition®-ydinarvosta?

» Osaatko muuttaa robotin
toimintakoodia eli ohjelmaa
siten, etta se toimii, vaikka
robotti [ahteekin toisesta
kaynnistysalueelta?

5. oppitunti

4 N
Yhteistyo: Yhdessa olemme vahvempia..

- J

Ohjattu tehtévi: Tehtiva M05 Alykis verkko

R

hjattu tehtava Uudetialykkaatisahkoverkko-
opettaa smut seka teknologiatihyodyntavat
suunnlstamaan kulutustietoatjjottaisahkoa
i -pellkentalla etta saadaanisinnejjmissalsita
B hyodyntamaan taryitaant
tehtavamalleja.

Kuinkavoit'yhdistaa'M05
tehtavamallityM05; alyverkko -tehtavan
alyverkkolauttaal pelistrategiaanne?
sinualkehittamaan
tiedeprojektinratkaisuny

Sovellaiviivanseuranta-
taitojasijtoiseen tehtava-
malliin.

FLL-joukkueen tyokirja | Oppitunnit
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Tutki ideoita =) Tehtavit

(35 min)

Vilkaise sivua 9 ja kertaa, mita
Tutkimusloytoja: opit harjoitusprojekteista.

Muistale, mita ajatuksia ja
ideoita edellisilla tunneilla sinulle
tuli?

Tutki tiedeprojektin aihetta
monelta eri suunnalta. Mita eri
ongelmia, puutteita tai tarpeita
I0ysit?

Tee muistiinpanot talle sivulle.

Paata tiedeprojektin aihe ja
kirjaa se muistiin.

=> Kerro

(10 min)

Kokoontukaa kaikki pelipdydan
aarelle.

Nayta, kuinka robottinne
suoriutuu ohjatusta tehtavasta ja
keraa pisteet kotiin.

Keskustele tiedeprojektinne
aiheesta ja mieti, mita teette
seuraavaksi.

Keskustele joukkueesi kanssa
alla olevista kysymyksista.

Siivotkaa jalkenne. Katsokaa,
etta tila on siisti ja puhdas.
Varmistakaa, etta lattialla ei ole
LEGO-palikoita.

=>» Kysymyksii
» Minka tiedeprojektin aiheen
valitsit?
* Onko lahipiirissasi joku
. T N ammattilainen tai energian
Tiedeprojektin lyhyt kuvaus: loppukayttaja, jonka kanssa voit
keskustella aiheesta?
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- Johdanto 6. oppitunti

(5min)

Etsi numeron 14 LEGO®-pussi.
Siina on palikat tiedeprojektinne Ve ~N
mallin rakentamiseksi Tiedeprojektin prototyypin suunnitelma:

robottipelikentalle.

Suunnittele ja rakenna koko
joukkueen voimin LEGO-
palikoista ensimmainen versio
tiedeprojektinne aiheesta.

=) Tehtivit
(35 min) \ J
Katso “Robottipelin tehtavat’- Strategia:
video FLL-Suomen YouTube-
kanavalta.

Pohdi joukkueenne
tehtavastrategiaa.

Tee suunnitelmal!

Keskustele, mitka ovat
ensimmaiset tehtavat, jotka
joukkueenne ratkaisee.

Tee pseudokoodi-sivu (s 22).

Mieti, miten ohjelmointi vaikuttaa
robotin toimintaan. Mita kaikkea
saat robotin tekemaan.

Harjoittele lisaa edellisten
tuntien aiheista tai tee alla oleva
harjoitus:

‘ Jaksosuunnitelmat
. | — Kkilpailukelpoinen —
mewsw | €distyneen ajorobotin

kokoaminen

tai katso

ReadySetRobot.eu:n
meeron | SiVUilta suomeksi

tekstitettyja video-ohjeita
@ FLL-robotin lisélaitteista

— ja mekaniikasta.

=  Kysymyksii

* Miten voit hyédyntaa
viivanseurantaa matkalla ,
agrlnkola"mpov.m.me.ila"a!.nt? ) pseudokoodi on
» Miten hyddynsit insindoritydn yksinkertaistettu,

perusperiaatteita miettiessasi mutta melko

tehtavéastrategiaa? yksityiskohtaiqen

kuvaus robotin
fiikkeista ja
toiminnasta:

20 FLL-joukkueen tydkirja | Oppitunnit


https://readysetrobot.eu/videos.html#instructional

Perehdy ratkaisuihin =) Tehtavat

(35 min)

Tutki valitsemaanne

tiedeprojektin ratkaisua. Mita
RATKAISUN ANALYSOINTIA valmiita ideoita on olemassa?

T&han voit kirjoittaa tarkeéa tietoa. Keksi monta ratkaisuideaa.
Tee suunnitelma,

kuinka kehitat ratkaisua.
Hyddynna tiedeprojektin
suunnittelusivua 23 apuna.

Kayta useita erilaisia lahteita.
Kirjaa lahteet sivulle 23.

Valitse joukkueenne lopullinen
ratkaisu.

=>» Kerro

(10 min)
Kokoontukaa kaikki pelipdydan
aarelle.

Kertaa taytetty pseudokoodi-
sivu. Korjaa sit4, jos on tarvetta
ja tee uusia pseudokoodeja.

Selita, mita 16ysitte
\ J tutkimusprojektissanne.
Keskustele ratkaisuajatusista.

Keskustele joukkueesi kanssa
alla olevista kysymyksista.

Siivotkaa jalkenne. Katsokaa,
etta tila on siisti ja puhdas.
Varmistakaa, etta lattialla ei ole
LEGO-palikoita.

=»Kysymyksii
 Mita parannuksia nykyiset
ratkaisut tarvitsevat?

* Mitd aivan uusia ajatuksia keksit
ratkaistaaksesi ongelman?

Lisaa kysymyksia:

« Mihin kysymykseen yritatte 'l;eksié vastausta?

 Mita ti tte etsimassa” o

. I;A;}sa’tyt‘te;?(z l(zléfyttéméén useita erilaisi_? luotettavia Iahte.z!_tg, )
kuten kirjoja, asiantuntijoita, intern_gtla", tv-q.q_kgmen:()teja jne’

« Onko lahteissa hyvaa tiedeprojektiin littyvaa tietoa? )

« Onko tama lahde luotettava ja antaalfo se luotettavaa tietoa*

« Miten tiedeprojektinne sopii tiedeprpjektm

arviointilomakkeessa oleviin asioihin?
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Pseudokoodi

(Tehtévén nimi: Tehtavan numero: J
Kirjaa toiminnot (esim. eteenpdin 5 cm, kdanny 75 astetta vasempaan), joilla robotti suorittaa tehtavan. h
1. toiminto 6. toiminto
2. toiminto 7. toiminto
3. toiminto 8. toiminto
4. toiminto 9. toiminto
5. toiminto 10. toiminto

\. J

ROBOTINKULKUKENTALLA

Piirra robotin reitti suunnitellulla matkalla.

- \

Kaynnista ohjelmointi-
ymparisto ja aloita
uusi projekti. Tutki,
mitka ohjelmointi-
lohkot suorittavat
pseudokoodissa
kirjoittamasi
toiminnot.

\-

J

Tamaé sivu taytetdan 6. oppitunnilla. Voit tulosta sivuja lisdé FLL-Suomen www-sivuilta

22  FLL-joukkueen tydkirja | Oppitunnit




Tiedeprojektin
tutkimus

RATKAISU

~N
Miten paadyitte nykyiseen ratkaisuunne?

. J
LAHTEET

N

Mista I0ysitte tietoa? Merkitse alle esim. otsikko, tekija, www-sivu (myds lukupdivamaara) tai kirjan nimi.
1.
2,
3.

. J

Tamaé sivu taytetdan 6. oppitunnilla. Voit tulosta sivuja lisdé FLL-Suomen www-sivuilta
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=) Johdanto 7. oppitunti

(5min)
Mita on Gracious
Professionalism®?. Ve ~

Gracious Professionalism: Teemme hyvaa ja laadukasta tyo6ta,
arvostamme ja kunnioitamme toisiamme seka koko yhteisda.

Kirjaa tapoja ja tilanteita, joissa
joukkueenne on osoittanut
Gracious Professionalism®
-ydinarvoa tekemassaan..

Katso Robotiikan tehtévékirjan
sivulta 6 miten Gracious
Professionalism arvioidaan FLL-
tapahtumassa. . J

Robottisuunnittelu:

=) Tehtivit
(35 min)

Nyt se alkaa! Kehita robottianne
ja varsinkin sen lisalaitteita,
jotta saatte robottipelin tehtavia
suoritettua.

Voit hyédyntéda LEGO:n
perusrobottia, Verne-robottia,
soveltaa viimevuotista robottia
tai kehittaa kokonaan uuden.

Ohjelmoi ensin oma ohjelmansa
jokaiselle tehtavalle. Nimea

ne jarkevasti. Lopuksi, ennen
FLL-tapahtumaa, parhaimmat
ohjelmat kerataan yhdeksi
ohjelmaksi.

Testaa ja paranna koko ajan
robottianne ja ohjelmianne.

Vilkaise edellisten oppituntien
esimerkkeja ja ReadySetRobot.
eu-sivustoa aina aina ajoittain.

=>» Kysymyksii
* Osaatko kertoa, mita jokainen

osa robotin koodista tekee?
Miksi se on siella?

 Miten voit parantaa robottia, jota
kaytit edellisella tunnilla?

24  FLL-joukkueen tydkirja | Oppitunnit


http://www.fllsuomi.org/wp-content/uploads/2020/09/VERNE_rev02_.pdf
http://www.readysetrobot.eu
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Tee paatoksia

KUVA PROJEKTISTA

PROJEKTIN KUVAUS

=) Tehtivit
(35 min)

| Suunnittele ja valmista
tiedeprojektin ratkaisu.

[ | Piirra hahmotelma ratkaisusta.
Nimea laitteen osat ja selita,
miten se toimii.

| Kuvaile ratkaisuanne ja selita
miten se ratkaisee tarpeen.

| Valmista prototyyppi,
pienoismalli tai kuva ratkaisusta.

[ | Dokumentoi ratkaisun
kehityskulku tiedeprojektin
tutkimus -sivulle 23.

=>» Kerro

(10 min)

|| Kokoontukaa kaikki pelipdydan
aarelle.

|| Nayta kaikki uudet robottipelin
tehtavat, joita olette tyostaneet.

|| Keskustele tiedeprojektin
tutkimuksista ja ratkaisuista.

|| Keskustele joukkueesi kanssa
alla olevista kysymyksista.

|| Siivotkaa jalkenne. Katsokaa,
etta tila on siisti ja puhdas.
Varmistakaa, etta lattialla ei ole
LEGO-palikoita.

=>» Kysymyksii
* Pystytkd kertomaan
tiedeprojektin ratkaisun alle
viidessa minuutissa?
* Onko ratkaisulla vaikutuksia?
Minkalaisia?

SUPERPOWEREDS™
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= Johdanto 8. oppitunti

(5 min)
Keskustele joukkueesi jasenten
kanssa, mitd on Coopertition®. Ve ~N
Miten voit osoittaa taman }Céoo?ertltlor:: Naytatr'r?njle, etta op9|m|ne£kon vc.>|t'tam|?ta tarkedmpaa.
ydinarvon totetumista FLL- isatessa autamme toisiamme myds joukkuerajojen yli.
tapahtumassa.
=) Tehtévit
(35 min) \ J
Paata, mita robottipelin tehtavaa Suunnitteluprosessi:
ratkot seuraavaksi.

Mieti samalla tehtava-
strategiaanne.

Rakenna robottiin tarvittavat
lisalaitteet.

Toista ja paranna koodiasi ja
lisalaitettasi, jotta robotti ratkoo
tehtavan luotettavasti (kolme
kolmesta yrityksesta).

Muista dokumentoida koko
suunnitteluty® ja -prosessi seka
testaaminen ja harjoitteleminen.

=» Kysymyksii
* Miten ydinarvot ovat nakyneet
joukkueesi toiminnassa?

» Missa jarjestyksessa suoritatte
robottipelin tehtavat? Miksi?

®
i O

m " Lisaa kysymyksia:

- Mita robotti tekee ohjelman eri kohdissa?

& « Kuvailkaa rakentamaanne lisélaitetta.
}! « Miten robottia ja sen lisalaitteita on testattu ja kokeiltu?

« Mitd muutoksia robottiin ja ohjelmiin on tehty?

WQ C/ ( )7 L -  Kuinka monta pistetté tulisi robottiarviointipdytkirjan
L)

perusteella?

26 FLL-joukkueen tydkirja | Oppitunnit




Jatketaan tyontekoa =) Tehtavat

(35 min)

Tee suunnitelma, miten kerrot
e ~N tiedeprojektin ratkaisusta muille.

Suunnitelma miten kerron tiedeprojektista:

Arvioi nykyistéa ratkaisua. Hyva/
huono. Mita parannan?

Toista ja paranna palautteen
perusteella.

Mieti, miten voit testata
ratkaisua.

N J Rakenna pussin 14 osista
malli, joka esittaa tiedeprojektin
Parannuksia: ratkaisua.

=> Kerro

(10 min)

Kokoontukaa kaikki pelipdydan
aarelle..

Nayta kaikki uudet robottipelin
tehtavat, joita olette tyostaneet.

Keskustele, miten kerrot
tiedeprojektistan ratkaisusta
ulkouolisille.

Keskustele joukkueesi kanssa
alla olevista kysymyksista.

Siivotkaa jalkenne. Katsokaa,
etta tila on siisti ja puhdas.
Varmistakaa, etta lattialla ei ole
LEGO-palikoita.

=>» Kysymyksii
* Onko tiedeprojektinne ratkaisu
oikeasti toteutettavissa?
* Voisiko se olla jopa jarkevasti
tuotettavissa? Mita sen
tuottaminen maksaisi?

Miksi on tarkeaa,
ettd sdhkdasentaja
tekee tyonsa
varmasti,
luotettavasti ja
oikein?
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: . Ratkaisun
');'5°n'3,-f,')a"t° NS IATLIAM suunnittelua

Miten kekselidisyys nakyy
joukkueesi toiminnassa? Ve ~N
Kekselidisyys: Olemme luovia ja sinnikkaita.

Kirjaa esimerkkeja, joissa
joukkueenne on osoittanut
kekseligisyytta ongelmia
ratkaistessaan.

=» Tehtivit
(70 min) \ )
Koodaa robottinne suorittamaan .
tehtava M1 Tiedeprojektin Parannuksia:

kayttaen LEGO-mallia, jonka
teitte viime oppitunnilla.

Pohdi taas tehtavastrategiaa ja
tehtavia, jotka aiotte ratkoa.

Jos aikaa jaa, ratko uusia
robottipelin tehtavia.

Testaa, toista ja paranna
robottianne, ohjelmointia
seka tiedeprojektia. Muista
dokumentoida nama kaikki
yritykset ja parannukset.

=>» Kerro

(10 min)

Kokoontukaa kaikki pelipéydan
aarelle.

Esitelkaa tiedeprojekti ja robotin
toiminta pelikentalla koko
joukkueelle.

Katsokaa ydinarvojen
arviointitaulukkoa. Miten joukkue
aikoo esittéda ydinarvoja FLL-
tapahtuman tuomareille.

Siivotkaa jalkenne. Katsokaa,
etta tila on siisti ja puhdas.
Varmistakaa, etta lattialla ei ole
LEGO-palikoita.

=>» Kysymyksii

Minkalainen on

* Mita erinomaisia mekaanisia L aurinkopaneeli-
rakenteira robotissanne on? asentajan ryhmatyé?
» Mitd saamaanne palautteeseen ~) Kenen kanssa,
perustuvia muutoksia on tehty milloin, miten?
tiedeprojektin ratkaisuun? \
* Mita tavoitteita joukkue '::) & ’
on saavuttanut syksyn 2.
oppitunnilla asetetuista?? k

28 FLL-joukkueen tydkirja | Oppitunnit




: j Parannetaan
10. oppitunti R C Il > Johdanto

Miten vaikuttaminen nakyy
Ve ~N joukkueesi toiminnassa?
Vaikuttaminen: Parannamme maailmaa soveltamalla oppimaamme.

Luettele esimerkkeja, joissa
joukkueesi on vaikuttanut
mydnteisesti sinuun tai toiseen
joukkueesi jaseneen.

=) Tehtivit
\ ) (70 min)

. o Suunnittele tiedeprojektin esitys.
Esityksen kasikirjoitus: Tarkista arviointilomakkeesta,
mita kaikkea esitykseen
kannattaa laittaa.

Kirjoita esityksen kasikirjoitus.

Tee posterit, mainostaulut ja
muu rekvisiitta. Ole luova.

Yha: testaa, kokeile, yrita,
paranna, muokkaa seka robottia
etta tiedeprojektia ja esityksia.

Harjoittele 2,5 min mittainen
robottikisan era. Kuinka monta
pistetta saitte? Mitka tehtavat
onnistuivat suunnitellusti? Mitka
eivat?

=>» Kerro

(10 min)

Kokoontukaa kaikki pelipdydan
aarelle.

Esittdkaa valmis tiedeprojektin
esitys.

Mitka tehtavat robotti osaa
suorittaa?

Miten jokainen joukkueen
jasen paasee osallistumaan
esityksiin?

Keskustele joukkueen kanssa
alla olevista kysymyksista ja
siivotkaa jalkenne.

=>» Kysymyksii
* Milla perusteella paatitte robotin
suorittamat tehtavat?

* Miten tiedeprojektin
ratkaisunne parantaa
yhteis6anne?

» Mita taitoja olette oppineet
kauden aikana?
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Esitysten
-> Johdanto (TN suunnittelu

(5min)

Miten hyvaksyminen nakyy
joukkueenne jokapaivaisessa Ve ~N
toiminnassa? Hyvaksyminen: Hyvaksymme erilaisuutemme ja huolehdimme, etta
kaikki ovat tervetulleita.

Muistele tapahtumia, joissa
joukkueesi varmistaa, etta
jokaista kunnioitetaan

ja jokaisen mielipidetta
kuunnellaan. Kirjoita nama

muistiin.
=>» Tehtivit \- J
(70 min) . i
Esityksen kasikirjoitus:
Jatka tyo6ta tiedeprojektin
parissa.

Suunnittele ja kasikirjoita
robottisuunnittelun esitys. Katso
arviointipdytakirjasta, mita siina
kannattaa esittaa.

Varmistakaa, etta joukkueesi
jokainen jasen osaa kertoa
seka robotin suunnittelusta etta
ohjelmoinnista.

Paattakaa, mita kukin
joukkueenne jadsen sanoo
esityksessa.

Harjoittelkaa koko esitys ainakin
kolme kertaa taydellisesti.

=» Kerro

(10 min)

Kokoontukaa kaikki pelipdydan
aarelle.

Keskustelkaa esityksista ja
jokaisen joukkueen jasenen
roolista niissa.

Harjoittelkaa koko 2,5 minuutin
pituinen robottipelin era.

Keskustele joukkueen kanssa
alla olevista kysymyksista.

Miettikaa, mita muuta pitaa
tehda ennen FLL-tapahtumaa?
Muistakaa siivota.

Mita FLL-tapahtuman
arvioinnissa tapahtuu.
Lue arviointipoyta-
kirjat 1api viela
kertaalleen.

=>» Kysymyksii
* Mit4, jos robotti epdonnistuu
jossain tehtavassa?
» Mik& on jokaisen rooli
esityksissa?
* Miten FIRST® LEGO® League
on vaikuttanut sinuun?

30 FLL-joukkueen tydkirja | Oppitunnit



: j Harjoittele
12. oppitunti BT = Johdanto

(5 min)
Onko FLL-toiminnassa
Ve ~N ollut mukava olla? Miten

lloitseminen: Juhlimme ja iloitsemme siitd, mitd olemme tehneet! iloitseminen nakyy joukkueesi
arjessa?

Ydinarvojen esittamiseksi
kannattaa kirjoittaa muistiin
esimerkkejo siita, miten ja
milloin joukkueellanne on ollut
hauskaa?

\ J Mita tavoitteita joukkue saavutti
kauden aikana?

=) Tehtivit
(70 min)

Pitakaa tiedeprojektin ja
robottiesittelyn kenraaliharjoitus
vaikkapa koulun aamun-
avauksessa.

Esityksen palaute:

Osoittakaa ydinarvoja
esityksessanne!

Harjoittelkaa 2,5 minuutin
mittaisia robottipelin eria.

Sivuilla 32—-33 on opeteltavia
vinkkeja FLL-tapahtumaan
valmistautumista varten.

=> Kerro

(10 min)

Kerratkaa ydinarvojen,
tiedeprojektin ja robottipelin
arviointipdytakirjat.

Kuinka monta pistetta
saisitte tiedeprojektin
arviointipdytakirjan perusteella?

Keskustelkaa joukkueen kanssa
alla olevista kysymyksista.

Siivotkaa jalkenne. Katsokaa,

etta tila on siisti ja puhdas.

Varmistakaa, etta lattialla ei ole
) LEGO-palikoita.

=»  Kysymyksii
* Kuinka monta LEGO®-

4 lisalaitetta robotissa on? Mita

Yha aikaa? tehtavia ne ratkaisevat?

Tee uusia tehtavia ja « Onko jokainen joukkueen jasen

paranna tiedeprojektial ) valmistautunut puhumaan
selkedsti, hymyilemaan ja
iloitsemaan?

 Mita joukkueenne on
saavuttanut?
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32

Esittelemme robotin
uunnittelua ja robotin

Valmistaudu FLL-tapahtumaan

Tehkaa lista kaikesta, mita FLL-tapahtumassa
saatatte tarvita. Selvittakaa tapahtuman
aikataulu.

Mita ydinarvoja joukkueenne on nayttanyt?
Miettikaa esimerkkeja ydinarvoihin liittyvista
tilanteista ja tapauksista. Miten osoitatte Gracious
Professionalism® -ajatusta?

Keskustelkaa, mita kaikkea olette tehneet
tiedeprojektin eteen.

Kuinka esittelette tutkimusaiheen? Miten kerrotte
prosessista ja tydsta, jonka olette tiedeprojektin eteen
tehneet?

Keskustelkaa robottiohjelmoinnista.
Toimivatko ohjelmat, kuten tehtévastrategiassa
suunnittelitte? Miten ohjelmat saavat robottinne
toimimaan?

Kerratkaa robottisuunnittelun eri vaiheet.

Mita kerrotte tuomaristolle robottinne
suunnitteluprosessista, robotin rakentamisesta ja sen
testaamisesta?

Millainen on joukkueenne?
Millainen tehtéva on joukkueen kullakin jasenella
FLL-kisatapahtuman esityksissa?

(Mité FLL-kisassa tapahtuu?

* lloitse, juhli, pida hauskaa kauden saavutuksista.
Osoita joukkuehenkea ja innostuneisuutta.
Kannusta, toimi ydinarvoja kunnioittavalla tavalla.

+ Jokainen joukkueen jasen osallistuu
arviointitilanteisiin. Kerro joukkueesi matkasta ja
kaikesta kauden aikana oppimastasi. Kerro mita
olet saavuttanut ja mita haasteita olet voittanut.
overcome.
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Esittelemme
tiedeprojektin

kaikki lisdosat

FLL-joukkueen tyokirja

Naytdamme ja
osoitamme ydinarvot
kaikessa
oppimassamme.
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Esittelemme robotin
ohjelmointia ja sita,
kuinka ohjelmat
saavat robotin
toimimaan.

Kerromme
kaikesta

oppimastamme.



FIRST® LEGO® League -haastetta arvioidaan
neljalla osa-alueella: ydinarvot, robotin suunnittelu,
tiedeprojekti ja robottipeli. Tuomarit kayttavat
arviointipdytakirjoja.

Varmistakaa, etta tunnette arviointipdytakirjat.
Joukkueesi tehtava on osoittaa tuomareille, mita
kaikkea ja kuinka hyvin olette tehneet.

DOES Robot Design DOES Innovation Project

Robotin
suunnittelu

Robotti-
peli

Tiede-
projekti

Ydin-
arvot

Class Pack Rubric

Arviointipoytakirjat

FIRSTLEGO League
-joukkueet osoittavat
ydinarvoja ns Gracious
Professionalism® -ajatuksen
kautta. Tuomarit
arvioivat sita jokaisessa
robottipelin erassa.

Robottipelin aikana vain
muutama joukkueen jasen ehtii
pelipdydan aarelle operoimaan
robotteja, mutta voitte vaihtaa
operaattoreita myos eran
aikana.
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Urapolulla

Tuulienergiainsinoori

Tuulienergiainsin660ri suunnittelee
tuulivoimaloita ja -turbiineja seka
tuulipuistoja ja rakentaa ja testaa
niita.

1. oppitunti

Aurinkopaneeliasentaja

Aurinkopaneelien asentaja asentaa
aurinkopaneeleita saadosten ja
ohjeiden mukaan.

9. oppitunti

Vesivoiman ammattilainen

Vesivoimalaitoksella ammattilaiset
asentavat, huoltavat ja operoivat
vesivoimasysteemeita seka
-laitteita.

2. oppitunti

4 N
Tutki lisaa
(Suositellaan oppitunneille 4 tai 9)
Tutustu tdiman aukeaman ammatteihin. Valitse niista yksi ja
vastaa alla oleviin kysymyksiin.
* Kuvaile ty6ta. Mitka tehtavat » Mika on kuukausi- ja
kuuluvat paivittaisiin hommiin? vuosipalkka?
» Minkalainen koulutus tydhon » Missa yrityksissa nama henkilot
vaaditaan? voisivat tydskennella?
o J

FLL-joukkueen tyokirja

Opiskelualoja
 Uusiutuva energia
* Energian loppukaytén tehokkuus

» Energian varastointi ja sahkdverkon
modernisointi

* Energiapolitiikka ja energiatalous
» Energian ymparistovaikutukset

« Fossiliinen energia




Varavoimalaitos-
teknikko

Varavoimalaitosteknikko operoi ja
huoltaa varavoimalaitoksia, jotka
tuottavat kulutuspiikkien aikana
energiaa kuluttajille.

3. oppitunti

Sahkoasentaja

Sahkoasentaja asentaa myos
kotien sahkojohdot huolellisesti,
jotta kotien sahkdvoima on
turvallista kayttaa.

8. oppitunti

Kestavyys-
asiantuntija

Kestavyysasiantuntija etsii
tapoja, joilla voidaan hyédyntaa
uusiutuvaa energiaa ja vahentaa
jatteen maaraa.

4. oppitunti

Kysymyksia
(12. oppitunnin jéalkeen)

Tutki talla aukeamalla olevia ammatteja. Mika kiinnostaa sinua?

* Mita taitoja ndissa toissa jattaneet pois?

i ?
vaaditaan? « Etsi jostain aiheen alasta

* Mik& naissa ammateissa lisatietoja ja kerro ne muille.
kiinnostaa sinua?

» Mitd ammatteja olemme

-
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Energy is an important part of our lives. Our FIRST® LEGO® League heroes
know the choices we make impact our world.

/A\// > w__ |

By Yourchallengeiis toimprove
How do we get energy? .the energy journey
in YOUR community!

Let’s start with our
community —they need
our help!

How do we distribute
and store it? How do we
consume it?

) aN
z,

T A

. ) We'll need
Hmm . . . let’s identify a problem more
and design a solution! heroes.

T

A

W

LEGO, the LEGO logo, the SPIKE logo, MINDSTORMS and the MINDSTORMS logo are trademarks of the/sont des marques de commerce
du/son marcas registradas de LEGO Group. ©2022 The LEGO Group. All rights reserved/Tous droits réservés/Todos los derechos reservados.
FIRST®, the FIRST® logo, FIRST ENERGIZESM, Gracious Professionalism®, and Coopertition® are trademarks of For Inspiration and

Recognition of Science and Technology (FIRST). LEGQO® is a registered trademark of the LEGO Group. FIRST® LEGO® League and
SUPERPOWEREDSM are jointly held trademarks of FIRST and the LEGO Group.
©2022 FIRST and the LEGO Group. All rights reserved. 30082202 V1




